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The Invention relates to a controllable two-way valve 
(1), In which a valve rod (3) Is connected I n a 
permanent manner to at least two valve members 
(4, 5, 6; 24, 25; 39, 40), the valve rod (3) being 
actuated by means of an actuator (2). T he housing 
(7) comprises an inlet (8; 41) or outlet and two 
corresponding outlets (9; 32; 42), (10; 28; 43) or 
inlets. According to the Invention, the two valve 
members (4, 5, 6; 24, 25; 39, 40) correspond with at 
least two valve seats (12,17, 22; 29, 37, 38; 46, 47) 
and the two or more valve members (4, 5, 6; 24, 25; 
39, 40) have three control surfaces (11, 13, 18; 26, 
27, 31; 44, 45, 48). The Invention thus provides a 
dirt-resistant valve, which is easy to operate, has 
fixed valve members and does not require additional 
equipment. Said valve permits both the Inlet to be 
completely blocked and the two outlets to be 
controlled Independently of one another. 
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Beschrelbung 

[0001] Die ErfindungbetriffteineregelbareZweiwege- 
ventilvorrichtung fur eine Verbrennungskraftmaschine, 
die eine Ventilstange und zumindest zwei Ventilglieder s 
aufweist und die uber eine Steiieinheit betatigbar ist, so- 
wie mil einem GehSuse, in welchem ein EinlaB oder ein 
Auslass und zwei Auslasse oder Einiasse ausgebildet 
sind, wobei der jeweils eine Einlass oder Auslass mil 
einem oder beiden der AuslSsse oder Einiasse fluidisch 
verbindbar ist. 

[0002] Derartige regelbare Zweiwegeventilvon-iciitun- 
gen sind insbesondere als Icombinierte Abgasrilclduhr- 
und Bypassventilvorrlchtungen belcannt, bel denen zwei 
Ventilglieder iiber eine Steiieinheit betatigt werden, urn <^ 
die Schadstoffemissionen eines Verbrennungsmotors 
zu verringem, indem in der Warmlaufphase das Abgas 
Ober den Bypass gefOhrt wlrd und nach Aufheizen eines 
Katalysatots das Abgas Ober den AbgaskOhler zurQck- 
gefUhrt wird. 

[0003] So wird in der DE 1 00 25 877 ein AbgasrQck- 
filhrsystem mit einer Ventilvorrichtung beschrieben, wel- 
che einen AbgaselnlaB und zwei Abgasausiasse auf- 
weist, wobei einer der Abgasausiasse zu einem KQhler 
fiihrt und der andere AbgasauslaB zu einem den KQhler ■ 
umgehenden Bypasskanal f Qhrt. An einem GehSuse des 
Ventils ist zwischen dem AbgaselnlaB und den beiden 
Abgasausiassen jeweils ein Ventilsltz angeordnet, der 
von einem tellerfSnnigen Ventllglied beheffschtwird. Da- 
bei ist ein Ventilglied auf einer inneren Ventilstange an- 
geordnet, die Ober die Steiieinheit bewegbar Ist und das 
zweite, naher zur Steiieinheit angeordnete Ventilglied ist 
auf einer die erste Ventilstange umgebenden zweiten 
rohrfdmiigen Ventilstange fest angeordnet. Die Steiiein- 
heit ist dabei so ausgef ilhrt, daB In der Steiieinheit zwei 
Fedem angeorelnet sind, fiber welche die beiden Ventil- 
teller vorgespannt auf Ihre Ventllsftze gedrQckt werden. 
Die innere und die auBere Ventilstange sind jeweils ver- 
schiebbarzueinander angeordnet, so daB die pneuma- 
tische Oder elektromotorische Steiieinheit so ausgef uhrt 
ist, daB je nach Bewegungsrichtung lediglich eine der 
Ventilstangen und somlt auch nur eines der Ventilglieder 
vom Ventilsltz abgehoben wird. 
[0004] In der DE 198 12 702 A1 wird ebenfalls eine 
Ventilanordnung zur Steuerung eines ruckgefilhrten Ab- 
gasstromes beschrieben, wobei diese hinter einem By- 
passkanal beziehungsweise einem Abgaskuhler ange- 
ordnet sind, so diese zwei Einiasse und einen AuslaB 
aufweist. Die beiden jeweils mit einem Ventilsltz korre- 
spondierenden Ventilglieder werden Qberzwei im Kanal 
angeordnete Schraubenfedern jeweils auf den Ventilsltz 
gedrQckt. Belde Ventilglieder weisen in der Mitte eine 
Bohrung auf, durch die zumindest teilweise eine gemein- 
same Ventilstange reicht. Die Ventilstange weist zwei 
Bunde auf, uber die die Ventilglieder bel Betatigung der 
Ventilstange jeweils elnzeln in Offnungsrlchtung gegen 
die Federkraft iiber den Bund betatigt werden konnen, 
wobei das jeweils andere Ventilglied auf der Ventilstange 



gleiten soli, da es durch die Federkraft weiter auf den 

Ventilsltz gedriickt wird. 

[0005] Die DE 1 97 33 964 A1 besohrelbt eine ahnllche 
Ventilanordnung, wobei die Vorspannung der beiden 
Ventilteller hier iiber eine zwischen den beiden Ventittel- 
lern angeordnete Feder en^icht wird, so daB die beiden 
BCinde der Ventilstange jeweils am zur Feder entgegen- 
gesetzten Ende der Ventilteller angeordnet sind. 
[0006] Nachteilhaft an den genannten Ausfilhrungen 
I ist das entweder zwei Ventilstangen und somit entspre- 
chend aufwendige Stellelnheiten zur voneinander unab- 
hangigen Verstellung derVentilstangen erfordertichsind, 
oderbei der Ausfiihrung mit einereinzelnen Ventilstange 
die Ventilglieder nicht fest auf der Stange angeordnet 
5 sind und somit keine definierte Lage im Gehause eln- 
nehmen.Desweiteren ist eine derartige Ventilanordnung 
sehr schmutzempflndlich, da sowohl die Schraubenfe- 
dern im abgasdurchstrbmten Bereich angeordnet sind, 
als auch im abgasdurchstrSmten Bereich die Ventllstan- 
0 ge durch die Ventilbohrungen reicht und dort bewegt wer- 
den muB. Durch RuB k6nnen sich Ablagerungen an der 
Ventilstange bilden, so daB eine einwandfreie Funktion 
nSmlich ein Gleiten der Ventilstange in den Bohrungen 
der Ventilglieder nicht mehr gewahrlelstet ist. Des wei- 
25 teren kann in alien Ausfuhrungen nur einer der beiden 
Ein- Oder Ausiasse ge6ffnet werden, so daB eine gleich- 
zeitige Durchstrfimung des KQhIers und des Bypasska- 
nals nicht mSgllch ist, wodurch Mischtemperaturen nicht 
erreicht werden konnen. Durch auftretende Abgaspulsa- 
30 tionenamVentillstdle FederkraftfQreinenzuveriassigen 
Verschluss der Kanaie sehr groB zu wahlen, womlt auch 
die Steiieinheit beim Offnen gegen die Federkraft hohe 
KrSfte aufbringen muss und somit groB und kosteninten- 
siv auszufuhren ist. 
35 [0007] Autgabe der Erflndung 1st esdaher, ein von ei- 
ner einfachen Steiieinheit angesteuerte regelbare Zwei- 
wegeventilvorrichtung zu schaffen, welche lediglich eine 
Ventilstange aufweist und bel der es mogllch 1st, belde 
Auslassstrfime oder Einlassstrbme einzein und unab- 
40 hangig voneinander zu steuem und eine Abgasrilckfilh- 
rung voilstSndig und zuveriasslg trotz auftretender 
Gaspulsationen zu untetbrechen. Des weiteren soil das 
Ventil mSglichstschmutzunempflndlich seln und kosten- 
gOnstig herzustellen und zu montieren sein. In bevorzug- 
45 ter Ausfiihrung sollen auchTeilstrSme durch den Abgas- 
kiihler beziehungsweise den Bypasskanal geleitet wer- 
den konnen, so daB Mischtemperaturen gefahren wer- 
den konnen. 

[0008] Diese Aufgabe wird dadurch gelbst, daB die 
so Ventilstange fest mit den zumindest zwei Ventllgliedern 
verbunden ist, welche mit zumindest zwei Ventilsitzen 
korrespondleren, wobei die zumindest zweiVentilglieder 
drel Steuerflachen aufwelsen. Somit wird eine Ventilvor- 
richtung geschaffen. bei der die Ein- beziehungsweise 
55 AuslaBkanaie jeweils elnzeln verschlieBbar sind, wobei 
hierzu nur eine Ventilstange, welche mit einer Stellvor- 
richtung verbunden ist, benotlgt wird. Zudem sind keine 
inneren Einbauten oder Vorspannungen der Ventilstan- 
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ge Oder der Ventilglieder notwendig. Eine m6gliche IWen- 
genregelung der einzelnen Strome zum Bypasskanal 
Oder zum Abgaskuhler bleibt erhalten. Bei entsprechen- 
der Anordnung der unterschiedlichen Ventilglieder zu 
den Ventilsitzen wird es bel einer derartigen Vorrichtung 
mOgllch, definierte Temperaturen durch eine Mischung 
des Abgasstromes zu en-eichen, der zum Teil durch den 
Abgaskuhler und zum Teil durch den Bypasskanal ge- 
fuhrt wird. 

[0009] Vot7ugsweise ist die regelbare Zweiwegeven- 
tllvorrichtung eine komblnierte AbgasrQckfQhr- und By- 
passventilvomchtung, wobei der EinlaB mit einem Ab- 
gasrQckfuhrkanal fluidisch verbunden ist, der erste Ab- 
gasauslaB direkt oder uber einen Kanal mit einem Ab- 
gaskQhlerfluidisch verbunden ist und derzweite Abgas- 
auslalB mit einem Bypasskanal fluidisch verbunden ist, 
Ober den der AbgaskQhler umgehbar ist. 
[0010] Vorzugsweise weist zumindest eines der Ven- 
tilglieder eine sich in axialer Richtung zur Ventilstange 
erstreckende Steuerflache auf, wodurch eine Abgas- 
massenstromsteuerung einfach und kostengdnstig rea- 
lisierbar wird. Beide Auslassstrome sind einzein und un- 
abhSnglg voneinander zu steuern und eine Abgasruck- 
fUhrung kann vollstSndig und zuverlSssig trotz auftreten- 
der Gaspulsationen unterbrochen werden, da keine zu- 
satzlich am Ventilglied angreifende Federkraft Qbenvun- 
den werden muss. 

[0011] In einer weiterfUhrenden AusfQhrungsfomi ist 
die sich axial erstreckende Steuerflache als zyllndrlscher 
AuRenmantel ausgefuhrt, dessen Mittelachse durch die 
Ventilstange geblldet ist. Somit ist eine einfache Hersteil- 
barkelt und Montage gewdhrlelstet 
[0012] In einer bevorzugten AusfQhrungsformsind auf 
der Ventilstange drei Ventilglieder angeordnet, welche 
mit je einem Ventllsitz zusammen wirken, wobei ein er- 
stes Ventilglied den AbgaseinlaB behen'scht, ein zweites 
Ventilglied den AuslaB zum Abgaskuhler beherrscht, 
welcher zwischen dem AbgaselnlaB und dem AuslaB 
zum Bypasskanal angeordnet Ist und die sich axial er- 
streckende Steuerflache aufweist, wobei das zweite 
Ventilglied in axialer Richtung durchstrOmbar ist, und ein 
drittes Ventilglied den Auslass zum Bypasskanal be- 
hermcht. Eine derartige Anordnung ist geeignet, In un- 
terschiedlichen Stellungen der Ventilstange sowohl den 
Abgasstrom vollstandig abzusperren als auch lediglich 
die fluidische Verbindung zum Kiihler oder zum Bypass 
. zu sperren, als auch das Abgas sowohl zum Kuhler als 
auch zum Bypass zu leiten, wodurch eine Temperatur- 
steuerung mfiglich wSre. Je nach H6he deraxialen Steu- 
erflache ist auch eine Mengenregelung zum Bypasska- 
nal bei geschlossenem Kilhlkanal moglich. 
[0013] In einer alternativen Ausfiihrungsfonm sind auf 
der Ventilstange zwei Ventilglieder angeordnet, woven 
ein erstes eine sich a)dal erstreckende und eine sich ra- 
dial erstreckende SteuerflSche aufweist, wobei Jede 
Steuerflache mit einem Ventllsitz korrespondiert. Im Ver- 
gleich zur altemativen Ausfiihrung kann ein Ventilglied 
eingespart werden und eine Regelung der Abgasmas- 



senstr5me zum Bypass oder zum KQhIer wird durch zwei 
test mit der Ventilstange verbundene Ventilglieder ver- 
wirklicht. 

[0014] In einer dazu weiterfiihrenden Ausfuhrungs- 
s fomi beherrscht die sich radial ersttekkende Steuerfla- 
che des ersten Ventilgliedes den AbgaseinlaB, die sich 
axial erstrekkende Steuerflache des ersten Ventilgliedes 
den AuslaB zum Bypasskanal und eine sich radial er- 
streckende Steuerflache des zweiten Ventilgliedes den 
10 AbgasauslaB zum AbgaskQhler, wodurch eine einfache 
Anordnung gegeben ist, die einen geringen Bauraumbe- 
darf durch die Anordnung der unterschiedlichen Ein- und 
Auslasse sowie der Ventilglieder aufweist. Eine Steue- 
rung der riickgefiihrten Abgasmengen zum Kuhler und 
IS zum Bypass kann durch eine derartige Anordnung ver- 
wirklicht werden. 

[0015] Erganzend kann das zweite Ventilglied eine 
sich axial erstreckende Mantelflache aufweisen. Diese 
dient zur besseren Abdichtung des Abgasstromes zum 
KQhIer. 

[0016] In einer welterfQhrenden Ausfilhrungsfomn ist 
die sich axial erstreckende Steuerflache des ersten Ven- 
tilgliedes als zylindrischer AuBenmantel ausgefuhrt, des- 
sen Durchmesser kleiner ist, als der Durchmesser des 
zweiten Ventilgliedes und zwischen einer Innenwand des 
GehSuses und dem zylindrischen AuBenmantel ist ein 
SpaK ausgebildet, der an der von dem ersten AuslaB 
abgewandten Seite angeordnet ist. Hierdurch wird die 
fluidische Verbindung zum AbgaskClhler bel geoffneter 
Steuerflache am Einlass ermoglicht und eine sichere 
Funktion der Von-ichtung auf klelnem Bauraum venvlrk- 
licht, wobei die Montage und Herstellung der Einzelteile 
insbesondere auch des GehSuses des Ventils kosten- 
gQnstig durchzufOhren ist. 

[0017] In einer alternativen Ausfiihrungsform ist der 
AbgaseinlaB zwischen den AbgasauslSssen angeord- 
net, wodurch eine Abgasmassenstromregelung zum By- 
pass und zum KQhIer bei Jewells geschlossenem ande- 
ren AuslaB zum Bypass beziehungswelse KQhIer m6g- 
lich ist und lediglich zwei Ventilsitze beherrscht und aus- 
gebildet werden mussen. 

[0018] In einer dazu weiterfiihrenden Ausfijhrungs- 
fomn ist der Abstand zwischen zwei sich radial erstrek- 
kenden Steuerfiachen des ersten und des zweiten Ven- 
tilgliedes gleich der Hohe des Abgaseinlasses zwischen 
einem ersten und zweiten Ventllsitz, wovon der erste 
Ventilsitz den Durchgang zwischen dem AbgaseinlaB 
und dem AbgasauslaB zum Bypasskanal und der zweite 
Ventllsitz den Durchgang zwischen dem AbgaseinlaB 
und dem AbgasauslaB zum AbgaskQhler umgibt. Hier- 
durch wird ein vollstandiger und slcherer VerschluB 
durch die Auflagen der sich radial erstreckenden Steu- 
erflachen gewahrleistet bei abgeschalteter Abgasrilck- 
fQhrung gewahrleistet. 

[0019] In einer wiederum dazu weitetfuhrenden Aus- 
fQhrungsform ist der AbgaseinlaBstrom durch das Auf- 
liegen der sich radial erstreckenden Steuerflachen auf 
den Ventilsitzen unterbrochen und die sich axial erstrek- 
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kende SteuertlSche des ersten Ventilgliedes weist einen 
gleichen AuRendurchmesser auf, wie der Innendurch- 
messer beider Ventilsitze und weist eine Hfthe auf, die 
im wesentlichen dem Abstand der beiden Ventilsitze zu- 
einander entspricht, so daB die sich axial erstrecl<ende 
Steuerfiache walilweise mit jeweiis einem der beiden 
Ventilsitze zusammen wirkL Somit ist auch hier eine Ab- 
gasmengenstromregelung bei einem gesclilossenen 
zwelten AuslaB moglicli. Gleichzeilig ist dieses Ventii 
verschmutzungsunempfindllch und benStigt geringe 
Stelllo-afte, so dass eine Icleine und kostengUnstige Stell- 
einheit gewShlt werden kann. 
[0020] Es wird somit filr ein Zweiwegeventil mSgiich, 
mit nur einer SteHvon-ichtung und einer Ventilstange auf 
der zumindest zwei test angeordnete Ventilglieder vor- 
handen sind, Abgasmengenstrome sowohl zum KQhIer 
als auch zu einem Bypasskanal unabhangig voneinan- 
derzu steuem, wobei eine weitestgehende Unempfind- 
llchkeit gegen Verscfimutzungen gegeben ist und eine 
kostengunstige Herstellbarkeit und Montage mbglich ist. 
Auch beiauftretendenPulsationen des Abgasesbenotigt 
die Stelleinheit nur geringe Stellkrafte, so dass kosten- 
gQnstige Antriebe venwendet werden kSnnen und der 
Bauraumbedarf sinkt. 

[0021 ] Orel Ausf Qhrungsbeispiele einer erTindungsge- 
maBen Zweiwegeventilvon-ichtung sind am Beispiel ei- 
ner Abgasriickfuhr- und Bypassventilvorriclitung in den 
Zeichnungen dargestellt und werden naclifolgend be- 
schrieben. 

[0022] Figur 1 zeigt eine erfindungsgemSBe Zweiwe- 
geventilvorriciitung in Seitenansictrt und scfiematiscfier 
und geschnittener Darstellung mit drel Ventilgliedem. 
[0023] Figur 2 zeigt eine zweite erfindungsgemSBe 
Zweiwegeventilvonichtung mit zwei Ventilgliedem eben- 
falls in gesclinittenerscfiematischer Darstellung. 
[0024] Figur 3 zeigt In schematisclier Darstellung eine 
dritte Ausfiitirungsform in Seitenansicht und schemati- 
sctier Darstellung, wobei die Funktionsweise anfiand un- 
terscliiedliciier Stellungen des Ventils dargestellt ist. 
[0025] Bei der Beschreibung der verscliiedenen Aus- 
fOhrungsfomien werden fQr gleicfie Funktionen erfQIIen- 
de Telle gleiche Bezugsziffern verwendet. 
[0026] Die in Figur 1 dargestellte kombinierte Abgas- 
rdckfutir- und Bypassventilvorriclitung 1 bestelit aus ei- 
ner Stelleinheit 2, ilberwelche eine Ventilstange 3 trans- 
latorisch in Bewegung versetzbar ist. Die Stelleinheit 2 
Ist dabei vorzugsweise als in beiden RIchtungen wlrisa- 
mer elektromotrischer Antrieb mit einem Positionssensor 
auszufuhren. Auf der Ventilstange 3 sind drei Ventilglie- 
der 4, 5, 6fest angeordnet, welche mit in einem GehSuse 
7 der'AbgasrQckfiihr- und Bypassventilvorrichtung 1 aus- 
geblldeten Abgasein- beziehungsweise auslassen 8, 9, 
10 zusammen wirken, wobei jedem Ventllglled 4, 5, 6 
genau ein Abgasein- beziehungsweise -ausiaB 8, 9, 10 
zugeordnet ist. Eine Steuerfiache 11 des ersten Ventil- 
gliedes 4 wirkt mit einem Ventilsitz 1 2 zusammen, welche 
am Ende des Abgaseinlasses 8 angeordnet ist, so daB 
bei Aufsitzen des Ventilgliedes 4 auf dem Ventilsitz 12 



ein riickgefuhrter Abgasstrom unterbrochen wird. Der- 
AbgaselnlaB 8 ist dazu in bekannter Weise mit einem 
nicht dargesteltten Abgasrilckfuhrkanal vertsunden. 
[0027] Das zweite Ventilglied 5 weist eine sich axial 
5 zur Ventilstange erstreckende Steuerfiache 1 3 auf. wel- 
che an einem zylindrischen AuBenmantel 1 4 angeordnet 
ist, der Qber Stege 15 mit der Ventilstange 3 verbunden 
ist', so daB dieses Ventilglied 5 in axialer Richtung durch- 
strSmbarist Dieses Ventilglied 5 beherrscht durch seine 
10 sich axial erstreckende Steuerfiache 1 3 einen Kanal 1 6, 
der mit einem nicht dargestellten AbgaskQhIer verbun- 
den ist. Dazu weist das Gehause 7 einen zwelten Ven- 
tilsitz 17 auf, welcher mit der sich axial erstreckenden 
Steuerfiache 13 des Ventilgliedes 5 korrespondlert. Das 
15 am weitesten von der Stelleinheit 2 entfernte Ventilglied 
6 Ist als Telletventll ausgefOhrt und behen^cht Qber eine 
sich radial erstreckende Steuerfiache 18 einen zwelten 
AbgasauslaB 1 0, welcher im vorliegenden AusfQhrungs- 
beispiel direkt in einen Sammelkanal 1 9 eines Saugroh- 
20 res 20 fDhrt und als Bypasskanal 21 zur Umgehung des 
Abgaskilhlers dient. SelbstverstSndlich ist es ebenso 
denkbar einen gesonderten Bypasskanal 21 auszubll- 
den, der vom Ventilglied 6 beherrscht wird. 
[0028] Zum VerschlieBen dieses Bypasskanals 21 
25 korrespondlert das Ventilglied 6 mit einem Ventilsitz 22 
weicherebenfalls am Gehause 7 der Abgasrilckf iihr- und 
Bypassventilvorrichtung 1 ausgeblldet Ist. Im vorliegen- 
den AusfOhrungsbelsplel findet die Abgaselnleitung un- 
mittelbarhinter einem Drosselklappenstutzen 23 statt. 
30 [0029] In derin Figur 1 dargestellten Stellung derVen- 
tilvon-ichtung 1 und somit der Ventilglieder 4, 5, 6 wird 
eine fluldische Verbindung zwischen dem Abgasriick- 
fQhrkanal also dem AbgaselnlaB 8 und dem als Bypas- 
skanal 21 dienenden Saugrohr 20 hergestellt, wShrend 
35 das Ventilglied 5 den Kanal 16 zum AbgaskQhIer ver- 
schlieBt. Eine solche Stellung des Ventils 1 ist beispiels- 
weise beim Start eines Verbrennungsmotors zur schnel- 
ieren Aufhelzung des Katalysators iiblich. Wird nun die 
Ventilstange 3 welter nach unten bewegt, schiebt sich 
40 die Steuerfiache 1 3 des zylindrischen AuBenmanteis 1 4 
des Ventilgliedes 5 von dem Ventilsitz 17, so daB der 
Kanal 16 zum Abgaskuhlerfluidisch mit dem Abgaseln- 
laB 8 verbunden wird. In einer derartigen Stellung ware 
demnach eine Temperatursteuerung mSglich, da mit 
45 welter wachsender Offnung des Auslasses 9 auch der 
Abgasstrom zum KQhIer proportional zur durchstrSmten 
Flache wachsen wird. Bei einem welteren Verschieben 
der Ventilstange 3 in Richtung des Saugrohres setzt das 
Ventilglied 4 auf dem Ventilsitz 12 auf, so daB die Ab- 
50 gasrQckfOhning unterbrochen wird. 

[0030] Wiederum ausgehend von der in der Figur 1 
dargestellten Stellung kann die Ventilstange 3 auch in 
Richtung zur Stellvorrichtung 2 bewegt werden, so daB 
wiederum der AbgasauslaB 9 geSffnet wird und eine 
55 Temperaturregelung Qber einen bestimmten Bereich 
mbgilch ist, da die durchstromten Querschnitte der Ven- 
tilsitze 1 7, 22 abhangig vonelnandervergroBert bzw. ver- 
kieinert werden. in einer Endstellung dieser Bewegung 
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ist der AbgasauslaB 9 vollstSndig geflffnet und das Ven- 
tilglied 6 sitzt auf dem Ventilsitz 22 auf, so daB der ge- 
samte rdckgefiihrte Abgasstrom nun uber den Kiihler 
dem Verbrennungsmotor zugefiihrt wird, was insbeson- 
dere in mittleren Lastbereichen eines Verbrennungsmo- 
tors bei bereits aufgeheizter Verbrennungskraftmaschi- 
ne gewiinscht ist. 

[0031] Somit l<ann durch ein derartiges Zweiwegeven- 
til sowolil die Abgasrucl(fuhrung vollstandig verschlos- 
sen werden, als auch wahlwelse das Abgas entweder 
l(omplett Qber den Bypass- beziehungsweise das Saug- 
rolir gefDhrt werden oder vollstSndig Qber den Abgas- 
Ittlhlergefiitirt werden. Aucli ein jVlisciibetrieb ist moglicli, 
wobei im Misclibetrieb die zum KQtiler gefiihrte Abgas- 
menge bei einem Bewegen der Ventilstange 3 im glei- 
chen Verh^ltnis wachst oder fallt wie die fiber den By- 
passl<anal 21 gefOhrte Menge fallt oder wachst. Durch 
VergroBem deraxialen Ausdehnung deraxiaien Steuer- 
fiache 13 im Vergleich zu Figur 1 in Richtung der Steli- 
vorrichtung ist auch eine IWengenregelung tiber den By- 
passkanal 21 bei geschlossenem KQhIkanal 16 mdglich. 
[0032] Dasin Figur 2 dargestellteZweiwegeventll, wel- 
ches auch hierals AbgasrGcl<fi]hr- und Bypassventilvor- 
richtung 1 ausgefuhrt ist, weist an seiner Ventilstange 3 
lediglich zwei Ventilglieder 24 und 25 angeordnet sind, 
wobei das n^her zur Stellvorrichtung 2 angeordnete Ven- 
tilglied 24 die Funktionen der Ventilglieder 4 und 5 aus 
Fig. 1 miteinander vereint. Dieses Ventilglied 24 weist 
sowohl eine sich radial erstreckende Steuerflache 26 als 
auch eine sich axial erstreckende SteuerflSche 27 auf, 
die einen ersten Abgasauslass28 behenscht und welche 
im wesentlichen ebenso wie die Steuerflache 1 2 in Figur 
1 mit einem Ventilsitz 29 zusammen wirkt und Teii eines 
zylindrischen AulBenmantels 30 ist. Auch das Ventilglied 
25 weist eine sich radial erstreckende Steuerflache 31 
auf, welche einen zweiten AbgasauslaB 32 beherrscht. 
Dieses Ventilglied 25 weist zusatzlich auch einen zylin- 
drischen AuBenmantel 33 auf, welcher jedoch in erster 
Linie zur besseren Abdichtung gegenOber einer entspre- 
chenden Bohrung 34 im Gehause 7 vorhanden ist, so 
daB Leckstrdme vermieden werden. Die beiden sich axial 
erstreckenden zylindrischen AuBenmantel 30, 33 sind 
dabei Uberschneidend beziehungsweise Qberdeckend 
ausgebildet, das heiBt der zylindrische AuBenmantel 33 
des Ventilgliedes 25 weist einen grflBeren Durchmesser 
auf, als der zylindrische AuBenmantel 30 des Ventilglie- 
des 24. Wahrend der zylindrische AuBenmantel 33 voll- 
standig an den Innenwanden des Gehauses 7 aniiegt, 
weist der zylindrische AuBenmantel 30 einen Spalt 35 
zur Innenwand des Gehauses 7 auf, der an der zum Aus- 
laB 28 entgegen gesetzten Selte der Ventilstange 3 aus- 
gebildet ist. 

[0033] Im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel wird vor- 
zugsweise der AbgasauslaB 28 mit einem Bypasskanal 
36 verbunden, wahrend der AbgasauslaB 32 zu einem 
KQhIer der Verbrennungskraftmaschine fOhrt. in vorlie- 
gender Stellung ist ein Ventilsitz 37 durch das Ventilglied 
24 beziehungsweise seine sich radial erstreckende Steu- 



erflSche 26 vollstandig verschlossen, so daB keine Ab- 
gaseinleitung statt findet. Wird nun die Ventilstange 3 
Qber die Stelleinheit 2 nach unten verschoben, lost sich 
die radiaie erstreckende Steuerflache 26 von dem Ven- 

5 tilsitz 37, so daB ein Abgasstrom Qber den Spalt 35 zum 
Bypasskanal 36 statt findet. Bei einem weiteren Ver- 
schieben derVentilstange 3 wird derdurchstrSmte Quer- 
schnitt durch einen Ventilsitz 37 vergroBert, so daB ein 
vermehrter Abgasstrom zum Bypasskanal 36 erfolgt, bis 

10 die sich axial erstreckende Steuerflache 27 beginnt den 
Bypasskanal 36 zu verschlieBen, in dem sie sich teilwei- 
se vor den Ventilsitz 29 setzt Dies geschieht bei weiterer 
Bewegung so lange bis der Bypasskanal 36 vollstandig 
verschlossen ist. 

IS [0034] Glelchzeitig mit dem volistandlgen VerschluB 
des Ausiasses 28 und somit des Bypasskanals 36 6ff net 
stoh jedoch der AbgasauslaB 32, weicher zum Abgas- 
kQhierfQhrt, da die sich radial erstreckende Steuerflache 
31 des Ventilgliedes 25 vollstandig von einem sich radial 

20 erstreckenden Ventilsitz 38 abhebt, so daB ein Durch- 
strdmungsquerschnittfrel wird und nunmehrdas Abgas 
vollstandig Qber den KQhIer geleitet wird, wie es nach der 
Warmlaufphase des Verbrennungsmotors ilblich ist. 
[0035] Somit ist es mit einer derartigen Ventilvorrich- 

2S tung mOglich, die rQckgefuhrte Abgasmenge zu regein 
und dies sowohl fQr eine Durchstrfimung des Bypasska- 
nals 36 als auch fQr eine Durchstromung des AbgaskQh- 
lers. Ein Mischbetrleb ist in dieser vorliegenden AusfQh- 
rung nicht moglich. 

30 [0036] Das in Figur 3 schematisch dargestellte regel- 
bare Zweiwegeventii weist ebenfalls wie das Ventll aus 
Rgur2zwei Ventilglieder 39 und 40 auf. Entscheidender 
Unterschied zu den AbgasrQckfQhr- und Bypassventil- 
vorrichtungen 1 aus Figur 1 und 2 ist hier das ein EiniaB 

35 41 nun zwischen zwei Auslassen 42 und 43 angeordnet 
ist. Anhand von vier unterschiedllchen Stellungen des 
Ventils 1 im Gehause 7 wird deutllch, auf welche Art die 
Regelung statt findet. 

[0037] In Figur 3a befindet sich das Ventil 1 in einer 

40 die beiden Abgasauslasse 42 und 43 verschlieBenden 
Stellung. Dies erfolgt, indem beide Ventilglieder 39, 40 
sich radial erstreckende Steuerfiachen 44, 45 aufwelsen, 
welche an zu den Ausiassen 42 und 43 korrespondie- 
renden Ventilsitzen 46, 47 aufliegen. Entsprechend ist 

45 der Abstand dieser beiden sich radial erstreckenden 
Steuerfiachen 44, 45 gleich der Hohe des Abgaseinlas- 
ses 41 . 

[0038] In Figur 3b ist eine zweite Stellung dargestellt, 
In der nun die beiden sich radial erstreckenden Steuer- 

50 fiachen 44, 45 von den Ventilsitzen 46, 47 abgehoben 
sind. Hierdurch wird eine durchstromte Querschnittsfla- 
che zum ersten AbgasauslaB 42 frei gegeben, wahrend 
der Ventilsitz 47 nun von einer sich axial erstreckenden 
Steuerflache 48 des zyiindrisch ausgefQhrten Ventilglie- 

5S des 39 verschlossen wird, so daB ein Abgasstrom zum 
AbgasauslaB 43 nicht mSglich ist. Durch leichtes Heben 
Oder Senken in diesem Bereich wird somit ein Abgas- 
strom lediglich zum AbgasauslaB 42 geregelt. 



5 



EP 1 747 369 B1 



10 



[0039] Figur 3c zeigt im Vergleich hierzu eine Stellung 
In der die sich axial etstreckende Steuerflache 48 nun 
beginnt mit dem Ventilsitz 46 zusammen zu wirl«n, das 
heil3tdenDurchgangzumerstenAbgasauslaB42zuver- 
schlieBen. Gleichzeitig wird jedoch der AbgasausiaB 43 s 
geSffnet, da sicli die axial etstreckende SteuerflSciie 48 2. 
vom Ventilsitz 47 ablielJt, so daB nun ein geringer Ab- 
gasstrom zum AbgasauslaB 43 stromen kann. Entspre- 
chend ist die Hohe der sicli axial erstreckenden Steuer- 
flaciie 48 in diesem AusfUlnrungsbelspiel so zu wShlen, f 
daS sie im wesentliclien der H6tie des Abgaseiniasses 
41 entspricht. Gleichzeitig ist der Durchmesser beider 
Ventilsitze 46 und 47 sowie der axlalen Steuerflache 48 
gleich zu wShlen. 

[0040] In Figur 3d befindet sich das Ventil 1 nun in « 
einer weiter nach oben verschobenen Stellung, so daB 
der gesamte durchstrombare Querschnitt zum Abgas- 
auslaB 43 freigegeben ist. 

[0041] Somit sind beide AbgasstrSme unabhSngig 3. 

vonelnander in ihrer Menge regelbar. Durch Anpassung 20 
der HShen der axialen Steuerflachen konnen jeweils die- 
se Ventile an entsprechende Anforderungen angepaBt 
werden, so daB gegebenenfalls auch Mischbetriebe 
mSglich sind. 

[0042] Durch diese AusfQhrungsfomien werden ver- 25 
schmutzungsunempfindliche Zweiwegeventilvon-ichtun- 4. 
gen geschaffen, welche keine zusatzlichen inneren Ein- 
bauten ben6tigen und kostengOnstig und einfach her- 
stellbarsind. Sie gewShrleisten sowohl eine Abschaltung 
als auch eine Steuerung beider vorhandener Aus- so 
lassmengen bei geringen benOtigten Stellkraften. 
[0043] Es sollte klar sein, daB unterschiedllche Modl- 
fikationen des Aufbaus solcher Ventile moglich sind, wo- 
bei insbesondere die Anordnung der unterschiedlichen 5 
Ein- und Auslasse zueinander wie auch die Anordnung 35 
der axialen beziehungsweise radlalen SteuerflSchen zu- 
einander geSndert werden kbnnen. Auch eine Verwen- 
dung auBerhalb des Abgasriickfuhrbereichs ist denkbar, 
wobei klar sein sollte, daB sowohl eine Anordnung vor 
als auch hinter einem Abgas- beziehungsweise Bypas- lo 
skanal m&glich ist. 



45 



Patentanspruche 

1 . Regelbare Zweiwegeventilvorrichtung f Qr eine Ver- 
brennungskraftmaschine, die eine Ventilstange (3) 
und zumindest zwei Ventilglieder (4, 5, 6 ; 24, 25 ; 
39, 40) aufweist und die Qber eine Stelleinheit (2) 
betatigbar ist, sowie mit einem Gehftuse (7) in wel- so 6, 
chem genau ein EInlaB oder genau ein Auslass und 
zwei Auslasse Oder Einlasseausgebildetsind, wobei 
der jeweils genau eine Einlass oder Auslass mit ei- 
nem Oder beiden der AuslSsse oder Einiasse flui- 
disch vetbindbar ist, dadurch gekennzeichnet, S5 
daB die Ventilstange (3) test mit den zumindest zwei 
Ventilgliedem (4, 5, 6; 24, 25; 39, 40) verbunden ist, 
welche mit zumindest zwei Ventilsitzen (12, 17, 22; 



29, 37, 38; 46, 47) kon-espondieren, wobei die zu- 
mindest zwei Ventilglieder (4, 6, 6; 22, 23; 39, 40) 
drei Steuerflachen (11, 13, 18 ; 26, 27. 31; 44, 45, 
48) aufweisen. 

Regelbare Zweiwegeventllvomchtung fQr eine Ver- 
brennungskraftmaschine nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass die regelbare Zwei- 
wegeventllvomchtung eine kombinierte Abgasruck- 
fQhr- und Bypassventilvorrichtung (1) ist, wobei der 
genau eine Einlass (8, 41 ) mit einem AbgasrOokfOhr- 
kana! fluidisch verbindbar ist, der erste Auslass (9, 
32, 42) direkt oder iiber einen Kanal (16) mit einem 
Ab'gaskUhler fluidisch vettiindbar ist und der zweite 
Auslass (1 0, 28, 43) mit einem Bypasskanal (21 , 36) 
fluidisch verbindbar ist, Qber den der AbgaskQhler 
umgehbar Ist. 

Regelbare Zweiwegeventilvorrichtung fiir eine Ver- 
brennungsktaftmaschine nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB zumindest eines 
der Ventilglieder (5; 24; 39) eine sich in axialer Rlch- 
tung zur Ventilstange (3) erstreckende Steuerflache 
(13; 27; 48) aufweist. 

Regelbare Zweiwegeventilvorrichtung fiir eine Ver- 
brennungskraftmaschlne nach einem der vorherge- 
henden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die sich axial erstreckende Steuerflache (13; 
27; 48) als zylindrischer AuBenmantel (14; 30; 39) 
ausgefQhrt ist, dessen MIttelachse duich die Ventil- 
stange (3) gebildet ist. 

Regelbare Zweiwegeventilvorrichtung fQr eine Ver- 
brennungskraftmaschine nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB auf der Ventilstange (3) drei Ventilglieder (4, 5, 
6) angeordnet sind, welche mit je einem Ventilsitz 
(1 2, 1 7, 22) zusammen wirken, wobei ein erstes Ven- 
tilgl'ied (4) den AbgaseinlaB (8) behen^cht, ein zwei- 
tes Ventilglied (5) den AuslaB (9) zum Abgasklihier 
behenscht, welcher zwischen dem AbgaseinlaB (8) 
und dem AuslaS (10) zum Bypasskanal (21) ange- 
ordnet ist und die sich axial erstreckende SteuerflS- 
che (13) aufweist, wobei das zweite Ventilglied (5) 
in axialer Richtung durchstrombar ist, und ein dtittes 
Ventilglied (6) den Auslass (10) zum Bypasskanal 
(21) behen^cht. 



Regelbare Zweiwegeventilvorrichtung fQr eine Ver- 
brennungskraftmaschine nach einem der AnsprQ- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB auf der 
Ventilstange (3) zwei Ventilglieder (24, 25) angeord- 
net sind, wovon ein erstes Ventilglied (24) eine sich 
axial etstreckende Steuerflache (27) und eine sich 
radial erstrekkende Steuerflache (26) aufweist, wo- 
bei jede Steuerflache (26, 27, 31) mit einem Ventil- 
sitz (37, 29, 38) korrespondiert. 
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7. Regelbare Zweiwegeventilvorrichtung fOr eine Ver- 
brennungskraftmaschine nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die sich radial erstrek- 
kende Steuerflache (26) des ersten Ventilgliedes 

(24) den AbgaseinlaB (8) beherrscht, die sich axial 
erstreckende SteuerflSche (27) des ersten Ventil- 
gliedes (24) den AuslaB (28) zum Bypasskanal (36) 
beherrsciit und eine sicli radial erstreckende Steu- 
erflache (31) des zweiten Ventilgliedes (25) den Ab- 
gasauslaB (32) zum AbgaskQhIer beherrscht. 

8. Regelbare Zweiwegeventilvorrichtung fQr eine Ver- 
brennungskraftmaschine nach Anspoich 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB das zweite Ventilglied 

(25) eine sich axial erstreckende Mantelfldche (33) 
aufweist. 

9. Regelbare Zweiwegeventilvorrichtung ftir eine Ver- 
brennungskraftmaschine nach einem der AnsprQ- 
che 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die sich 
axial erstreckende Steuerflache (27) des ersten 
Ventilgliedes (24) als zylindrischer Au-Benmantel 
(30) ausgefUhrtist, dessen Durchmesserkleinerist, 
als der Durchmesser des zweiten Ventilgliedes (25) 
und dass zwischen einer Innenwand des Gehauses 
(7) und dem zylindrischen AuBenmantel (30) ein 
Spalt (35) ausgebildet ist, der an der von dem ersten 
AuslaB (28) abgewandten Seite angeordnet ist 

10. Regelbare Zweiwegeventilvorrichtung fiir eine Ver- 
brennungskraftmaschine nach einem der AnsprO- 
che 1 bis 4 Oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
der AbgaseinlaB (41) zwischen den beiden Abgas- 
ausiassen (42, 43) angeordnet ist. 

1 1 . Regelbare Zweiwegeventilvorrichtung fiir eine Ver- 
brennungskraftmaschine nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Abstand zwischen 
zwei sich radial erstreckenden Steuerflachen (44, 
45) des ersten und des zweiten Ventilgliedes (39, 
40) gleich der H6he des Abgaseinlasses (41) zwi- 
schen einem ersten und zweiten Ventilsitz (46, 47) 
ist, wovon der erste Ventilsitz (46) den Durchgang 
zwischen dem AbgaseinlaB (41) und dem Abgas- 
auslaB (42) zum Bypasskanal und der zweite Ven- 
tilsitz (47) den Durchgang zwischen dem Abgasein- 
laB (41 ) und dem AbgasauslaB (43) zum AbgaskQh- 
Ier umgibt. 

12. Regelbare Zweiwegeventilvorrichtung fDr eine Ver- 
brennungskraftmaschine nach Anspruch 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB der AbgaseinlaBstrom 
durch das Aufliegen der sich radial erstreckenden 
Steuerflachen (44, 46) auf den Ventllsltzen (46, 47) 
unterbrochen ist und die sich axial erstreckende 
Steuerflache (48) des ersten Ventilgliedes (39) einen 
gleichen AuBendurchmesser aufweist wie der In- 
nendurchmesserbeider Ventilsitze (46, 47) und eine 



Hohe aufweist, die im wesentlichen dem Abstand 
der beiden Ventilsitze (46, 47) zueinander ent- 
spricht, so daB die sich axial erstreckende Steuer- 
flache (48) wahlweise mit jeweils einem der beiden 
5 Ventilsitze (46, 47) zusammen wirirt. 



Claims 

10 1. Controllable two-way valve device for an internal 

combustion engine which comprises a valve stem 
(3) and at least two valve members (4, 5, 6; 24, 25; 
39, 40) and which can be operated via an actuating 
unit (2), and with a housing (7) in which precisely 

IS one inlet or precisely one outlet and two outlets or 
inlets are fornied, wherein the precisely one inlet or 
outlet in each case can be fluldically connected to 
one or both of the outlets or inlets, characterised 
in that the valve stem (3) is firmly connected to the 

20 at least two valve members (4, 5, 6; 24, 25; 39, 40), 
which correspond with at least two valve seats (12, 
17, 22; 29, 37, 38; 46, 47), wherein the at least two 
valve members (4, 5, 6; 22, 23; 39, 40) comprise 
threecontrolfaces (1 1 , 1 3, 1 8; 26, 27, 31 ; 44, 45, 48). 

25 

2. Controllable two-way valve device for an internal 
combustion engine according to Claim 1 , charac- 
terised in that the controllable two-way valve device 
is a combined exhaust gas recirculation and bypass 

30 valve device (1 ), wherein the precisely one inlet (8, 
41) can be fluldically connected to an exhaust gas 
recirculation duct, the first outlet (9, 32, 42) can be 
fluldically connected directly or via a duct (1 6) to an 
exhaust gas cooler, and the second outlet (10, 28, 

35 43) can be fluidically connected to a bypass duct (21 , 
36), via which the exhaust gas cooler can be by- 
passed. 

3. Controllable two-way valve device for an internal 

^ combustion engine according to Claim 1 or 2, char- 
acterised In that at least one of the valve members 
(5;24;39) comprises acontrolface (13; 27; 48) which 
extends in the axial direction relative to the valve 
stem (3). 

45 

4. Controllable two-way valve device for an internal 
combustion engine according to any one of the pre- 
ceding Claims, characterised in that the axially ex- 
tending control face (13; 27; 48) Is fornied as a cy- 

50 lindrical outer surface (1 4; 30; 39) whose centre axis 
is fomried by the valve stem (3). 

5. Controllable two-way valve device for an Internal 
combustion engine according to any one of the pre- 

5S ceding Claims, characterised in that three valve 
members (4, 5, 6) are disposed on the valve stem 

(3), which members interact with a respective valve 
seat (12, 17, 22), wherein a first valve member (4) 
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controls the exhaust gas inlet (8), a second valve 
member (5) controls the outlet (9) to the exhaust gas 
cooler, which is disposed between the exhaust gas 
inlet (8) and the outlet (1 0) to the bypass duct (21) 
and comprises the axially extending control face 
(13), wherein a flow can pass through the second 
valve member (5) in the axial direction, and a third 
valve member (6) controls the outlet (1 0) to the by- 
pass duct (21). 

6. Controllable two-way valve device for an internal 
combusHon engine according to any one of Claims 
1 to 4, characterised in that two valve members 
(24, 25) are disposed on the valve stem (3), of which 
a first valve member (24) comprises an axially ex- 
tending control face (27) and a radially extending 
control face (26), wherein each control face (26, 27, 
31) corresponds with a valve seat (37, 29, 38). 

7. Controllable two-way valve device for an intemal 
combustion engine according to Claim 6, charac- 
terised in that the radially extending control face 

(26) of the first valve member (24) controls the ex- 
haust gas inlet (8), the axially extending control face 

(27) of the first valve member (24) controls the outlet 

(28) to the bypass duct (36), and a radially extending 
control face (31) of the second valve member (25) 
controls the exhaust gas outlet (32) to the exhaust 
gas cooler. 

8. Controllable two-way valve device for an intemal 
combustion engine according to Claim 7, charac- 
terised in that the second valve member (25) com- 
prises an axially extending surface area (33). 

9. Controllable two-way valve device for an intemal 
combustion engine according to any one of Claims 
6 to 8, characterised in that the axially extending 
control face (27) of the first valve member (24) is 
fornied as a cylindrical outer surface (30), the diam- 
eter of which is smallerthan the diameter of the sec- 
ond valve member (25), andthatagap (35) isfomied 
between an inner wall of the housing (7) and the 
cylindrical outer surface (30), which gap is disposed 
on the side which is remote from the first outlet (28). 

10. Controllable two-way valve device for an internal 
combustion engine according to any one of Claims 
1 to 4 or 6, characterised in that the exhaust gas 
inlet (41) is disposed between the two exhaust gas 
outlets (42, 43). 

11. Controllable two-way valve device for an intemal 
combustion engine according to Claim 10, charac- 
terised in that the distance between two radially 
extending control faces (44, 45) of the first and the 
second valve member (39, 40) is equal to the height 
of the exhaust gas inlet (41) between a fitst and a 



second valve seat (46, 47), of which the first valve 
seat (46) surrounds the passage between the ex- 
haust gas inlet (41) and the exhaust gas outlet (42) 
to the bypass duct and the second valve seat (47) 
5 surrounds the passage between the exhaust gas in- 
let (41 ) and the exhaust gas outlet (43) to the exhaust 
gas cooler. 

12. Controllable two-way valve device for an internal 
10 combustion engine according to Claim 1 1 , charac- 
terised In that the exhaust gas inlet flow is inter- 
rupted by applying the radially extending control fac- 
es (44, 45) to the valve seats (46, 47), and the axially 
extending control face (48) of the first valve member 
15 (39) has an outside diameter which is the same as 
the Inside diameter of the two valve seats (46, 47) 
and a height which conesponds substantially to the 
distance between the two valve seals (46, 47), so 
that the axially extending control face (48) interacts 
20 with either of the two valve seats (46, 47). 



Revendlcatlons 

25 1. Dispositifdesoupape a deux voles reglable pour un 
moteur^ combustion inteme, qui comporte unetige 
de soupape (3) et au moins deux organes de sou- 
pape (4, 5, 6 ; 24, 25 ; 39, 40) et qui est actionnable 
par I'intennediaire d'une units de rSglage (2), ainsi 
30 qu'un corps (7) dans lequel sont r6alis6s exactement 
une admission ou exactement un fchappement et 
deux 6chappements ou admissions, la exactement 
une admission ou le exactement un 6chappement 
pouvant etre respectivement en liaison fluidique 
35 avec un ou deux des echappements ou admissions, 
caracterlse en ce que la tige de soupape (3) est 
assembl6efixementaveclesau moins deux organes 
de soupape (4, 5, 6 ; 24, 25 ; 39, 40), qui correspon- 
dent a au moins deux sifeges de soupape (12, 17, 
40 22 ; 29, 37, 38 ; 46, 47), les au moins deux organes 
de soup^e (4, 5, 6 ; 22, 23 ; 39, 40) prSsentanttrols 
surfaces de commande (11, 13, 18 ; 26, 27, 31 ; 44, 
45,48). 

45 2. Dispositifde soupape a deux voles rSglable pour un 
moteur a combustion inteme suivant la revendica- 
tion 1, caracterlse en ce que le dispositif de sou- 
pape k deux voies reglable est un dispositif combine 
(1) de soupape de recyclage des gaz d'6chappe- 
50 ment et de bipasse, la exactement une admission 
(8, 41) pouvant etre en liaison fluidique avec un con- 
duit de recyclage des gaz d'echappement, le premier 
echappement (9, 32, 42) pouvant etre en liaison flui- 
dique, directement ou par I'lntennSdiaire d'un con- 
55 duit (16), avec un refroidisseur de gaz d'echappe- 
ment, et le deuxieme echappement (1 0, 28, 43) pou- 
vant etre en liaison fluidique avec un conduit de bi- 
passe (21, 36), par 11ntemi6diaire duquel peut Stre 
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contournS le refroidisseur de gaz d'^chappement. 

3. Dispositif de soupape a deux voles reglable pour un 
moteur k combustion interne suivant I'une des re- 
vendications 1 et 2, caracterise en ce qu'au moins 

I'un des organes de soupape (5 ; 24 ; 39) prSsente 
une surface de commande (13 ; 27 ; 48) s'etendant 
dans la direction axlale par rapport k la tige de sou- 
pape (3). 

4. Dispositif de soupape k deux voles r§glable pour un 
moteur & combustion interne suivant I'une des re- 
vendlcations precedentes, caracterise en ce que 
la surface de commande (13 ; 27 ; 48), s'§tendant 
dans la direction axlale, est r^alisSe sous fonne d'en- 
veloppe exterieure cylindrique (14 ; 30 ; 39), dont 
I'axe median est forme par la tige de soupape (3). 

5. Dispositif de soupape k deux voles reglable pour un 
moteur a combustion interne suivant I'une des re- 
vendications pr§c^dentes, caracterise en ce que 
trols organes de soupape (4, 5, 6), qui cooperent 
chacun avec un sifege de soupape (12, 17, 22), sont 
disposes sur la tige de soupape (3), un premier or- 
gane de soupape (4) contrdlant Tadmlssion de gaz 
d'echappement (8), un deuxi^me organe de soupa- 
pe (5) contrdlant I'^chappement (9) en direction du 
refroidisseur de gaz d'echappement, lequel organe 
de soupape est dispose entre I'admission de gaz 
d'echappement (8) et I'echappement (10) en direc- 
tion du conduit de bipasse (21 ) et pr^ente la surface 
de commande (1 3) s'etendant dans la direction axla- 
le, le deuxl&me organe de soupape (5) pouvant @tre 
balay^ dans la direction axlale, et un trolsi^me or- 
gane de soupape (6) contrdlant I'echappement (10) 
en direction du conduit de bipasse (21) . 

6. Dispositif de soupape k deux voles reglable pour un 
moteur k combustion interne suivant I'une des re- 
vendicatlons 1 a 4, caracterise en ce que deux or- 
ganes de soupape (24, 25) sont disposes sur la tige 
de soupape (3), dont un premier organe de soupape 
(24) pr§sente une surface de commande (27) s'eten- 
dant dans la direction axlale et une surface de com- 
mande (26) s'etendant dans la direction radiate, che- 
que surface de commande (26, 27, 31) con'espon- 
dant k un sifege de soupape (37, 29, 38). 

7. Dispositif de soupape k deux voles reglable pour un 

moteur k combustion inteme suivant la revendica- 
tlon 6, caracterise en ce que la surface de com- 
mande (26), s'etendant dans la direction radlale, du 
premier organe de soupape (24) controle I'admissi- 
on de gaz d'eciiappement (8), la surface de com- 
mande (27), s'etendant dans la direction axiale, du 
premier organe de soupape (24) controle I'echappe- 
ment (28) en direction du conduit de bipasse (36), 
et une surface de commande (31), s'etendant dans 



la direction radiale, du deuxieme organe de soupape 
(25) controle I'echappement de gaz (32) en direction 
du refroidisseur de gaz d'echappement. 

5 8. Dispositif de soupape^ deux voles reglable pour un 
moteur k combustion interne suivant la revendlca- 
tion 7, caracterise en ce que le deuxieme organe 
de soupape (25) presente une surface d'enveloppe 
(33) s'etendant dans la direction axiale. 

10 

9. Dispositif de soupape k deux voies reglable pour un 
moteur k combustion interne suivant I'une des re- 
vendlcatlons 6 a 8, caracterise en ce que la surface 
de commande (27), s'etendant dans la direction 

IS axlale, du premier organe de soupape (24) est rea- 
lisee sous fomne d'enveloppe exterieure cylindrique 
(30), dont le diametre est inferieur au diamStre du 
deuxieme organe de soupape (25), et en ce qu'une 
fente (35), disposee sur le cote oppose au premier 
20 echappement (28), est realisee entre une parol In- 
terieure du corps (7) et I'enveloppe exterieure cylin- 
drique (30). ' 

10. Dispositif de soupape a deux voies reglable pour un 
25 moteur a combustion interne suivant I'une des re- 

vendications 1 ^ 4 ou 6, caracterise en ce que {'ad- 
mission de gaz d'echappement (41) est disposee 
entre ies deux echappements de gaz (42, 43). 

30 11. Dispositif de soupape a deux voies reglable pour un 
moteur k combustion inteme suivant la revendlca- 
tion 10, caracterise en ce que la distance entre 
deux surfaces de commande (44, 45), s'etendant 
dans la direction radiale, du premier et du deuxieme 
35 organe de soupape (39, 40) est egale a la hauteur 
de I'admission de gaz d'echappement (41) entre un 
premier et un second siege de soupape (46, 47), 
dont le premier stege de soupape (46) entoure le 
passage entre I'admission de gaz d'echappement 
^0 (41) et I'echappement de gaz (42) en direction du 
conduit de bipasse, et le second siege de soupape 
(47) entoure le passage entre I'admission de gaz 
d'echappement (41) et I'echappement de gaz (43) 
en direction du refroidisseur de gaz d'echappement. 

45 

12. Dispositif de soupape a deux voies reglable pour un 
moteur a combustion Interne suivant la revendlca- 
tion 11, caracterise en ce que ie flux de gaz 
d'echappement est interrompu par {'application des 
50 surfaces de commande (44, 45), s'etendant dans la 
direction radiale, sur Ies sieges de soupape (46, 47) 
et la surface de commande (48), s'etendant dans la 
direction axiale, du premier organe de soupape (39) 
presente un diametre exterieur egal au diametre in- 
55 terieur des deux sieges de soupape (46, 47) et une 
hauteur qui correspond essentiellement k la distan- 
ce mutuelle des deux sieges de soupape (46, 47), 
de sorte que la surface de commande (48), s'eten- 
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dant dans la direction axiaie, coop^re s61ectivement 
avec I'un des deux sifeges de soupape (46, 47). 
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